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M, le President annonce a la Sociele que, depuis sa derniere

reunion, la science botanique a fait une perte considerable dans la

personne du professeur H. G. Reichenbach, mort, la semaine der-

niere, a Hambourg. Bien qu'il ne (it partie a aucun titre de la

Societe botanique de France, H. G. Reichenbacb avail conquis une

place trop marquanle dans labotaniquecontemporaine parses nom-

breux Iravaux et surtout par sa merveilleuse connaissance des Or-
* * *

chidees pour que nous ne lui rendions pas le tribut de nos regrets.

Travailleur infaligable, esprit penetrant et parfois caustique, il

etait dans ses relations personnelles tres agreable et tressur. Dans

lescongres et reunions internationales, dont il etait un membre

assidu et tou jours ecoute, il a sou vent fait preuve a I'egard de la

France et des Fran^ais de sympathies dont nous devons lui savou'

gre.
'

i

M. le President, par suite des presentations faites dans la derniere

seance, proclame membres de la Societe :

MM. Itasse (Leon), rue de Rougemont, 5, a Paris, presente par

MM. Maury et Poissori.

SzYszYLowicz (Ignace de), assistant au Musee de la cour a

Vienne (Autriche), presente par MM. Bureau et Poisson.

M. le President annonce ensuite une nouvelle presentation.
w

h

M. Mangin fait a la Societe la communication suivante :

'

: # •

OBSERVATIONS SUR LA MEMBRANEDU GRAIN DE POLLEN MLR,

par U. l.ouis MAIVGIN.
^ f

4 ri

^- 4

* #

Au cours des recherches que je poursuis, depuis plus d'un an, sur la

constitution de la membrane, j'ai eu roccasion d'etudier le grain de pol-

len; les resultats que j'ai obtenus, differant nolablement de ceux que

Ton enseigne ordinairement, m'ont engage adevelopper cette etude.

Je me bornerai dans cette Note, destinee suitoul a prendre date, a

decrire la membrane du grain de pollen mur dansun certain nombre

d'especes, reservant pour une prochaine communication I'examen du

developpement et de la germination.

r

Cytisus Laburnum. —Le pollen de cette espece est forme par, des

grains spberiques presentant trois pores allonges; la membrane est net-

tement differenciee en deux couches, Texinc et Tintine.
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L'exine, cutinisee entierement, assez epaisse et uniforme, revfit toute

la surface du grain, mais a Tendroit des pores elle se dissocie en pelites

plaques ou en granules des que la membrane sous-jacente gonflee par

les reactifs fait saillie a travers le pore. L'inline est assez epaisse et son

epaisseur est plus grande au niveau des pores. Elle n'est pas entiere-

ment formee de cellulose, cpmme on le croit : si Ton emploie des reactifs

ires sensibles (1), on constate qu'un mince lisere, occupant la face interne

de la membrane, manifeste seul les caraclferes de la cellulose; la colora-

tion s'affaiblit tres rapidement vers Texterieur et la plus grande partie

de rintine se presente sous I'aspect d'une substance incolore et Ires

refringente, surtout abondante au niveau des pores. Cette substance,

confondue jusqu'ici avec la cellulose, manifeste les reactions des com-

poses pecliques, dont j'ai signale le premier Texistence generale dans

les tissus vegetaux (2); elle se colore notamment par la phenosafranine,

le bleu de methylene, etc., qui colorent les composes pectiques sans

colorer la cellulose. Au niveau des pores la coloration de I'intine avec le

bleu de methylene n'est pas uniforme, cefte coloration est plus faible

dans la partie externe confinant a Texine dissociee que dans la partie

interne ; cela lient a ce que les composes pectiques se gonflent peu a peu

en absorbanl Teau et ferment une sorfe de mucilage qui provoque la

dissociation de Texine.

Dans le Cytisus^ Texine parait formee d'une seule couche commeje

Tai dit; ce n'est pas ordinairement le cas, car cette membrane se divise

souvent en deux couches plus ou moins distinctes.
w

Spartium junceum. —Le pollen de cette espece ressemble beaucoup

a celui du Cytise; il presente trois fentes. On y distingue une exine lisse

assez mince et formee neanmoins de deux couches: une zone interne

cutinisee dans toute son etendue sauf au niveau des fentes, eile se colore

en jaune clair dans les alcalis; cette zone est revetue d'une tres mince

membrane incolore refringente, difficile a voir sur les faces du grain, et

se continuant, au niveau des fentes, par une region cutinisee, coloree

en jaune et semblable en tout a la zone interne. L'intine a dans le

Spartium junceum la meme disposition que dans le Cytise; elle pre-

sente deux couches nellement distinctes, Texlerne demeurant incolore

dans les reactifs de la cellulose et constituee par des composes pectiques

presque purs, I'interne a contours plus nettement limites que dans le

Cytise recouvre les amas formes au niveau des fentes; elle est formee

de cellulose et de pectose. Quand le grain de pollen se gonfle et que les

(1) Dans un Memoire etendu en preparation sur la structure' et le developpement du

pollen, je ferai connaitre les differents reactifs employes dans ces recherches.

(2) Comptes rendus, 8 juillet 1888.
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amas de composes pectiques places au niveau des fentes se gelifieiit, la

zone culinisee externe de Texine se dissocie et livre passage a un petit

mamelon d'oii sortira le tube pollinique.

Dans la Pimprenelle, Texine est tres epaisse, divisee en deux couches

toules deux cutiniseeSj chacun des trois pores est muni d'un petit cou-

vercle forme par la zone cutinisee externe; Tintine presente aussi trois

amas devant les pores, elle se compose de cellulose a la partie interne

formant une bordure tres mince, tout le reste et notamment les amas,

sont constitues par des composes pectiques.

Valeriana Pnu, —Dans cetle espece, caracterisee par Texistence de

trois et parfois de qualre fentes, I'exine est tres epaisse aussi et divisee

en deux couches cutinisees. La couche interne homogene est interrompue

au niveau des fentes; la couche externe^ manifestant la structure radiee

en coupe optique, est continue et recouvre les fentes, mais elle est plus

mince en ces regions que dans les endroits ou la couche interne la ren-

force.

L'intine est continue, mais s'epaissit davantage au niveau des fentes

;

elleseseparefacilement, par une faible pression, des couches cutinisees,

de sorte que Ton trouve souvent, dans les preparations, des grains de

pollen reduits a I'intine et montrant admirablement sa structure; celte

membrane est formee, comme dans les grains precedents, de composes

pectiques, tandis que la cellulose se montre abondante a la face interne,

et sa proportion decroit vers Texlerieur. Le Valeriana officinalis pre-

sente la memedisposition.

Dans ces deux especes la couche externe de I'exine, au lieu de se deta-

cher comme une calotte au moment de remission des tubes polliniques,

se dissocie et s'eparpille en fragments.

Dans un grand nombre de plantes la structure du grain de pollen

rappelle Tun des exemples que nousvenons de signaler, abstraction faite

du nombre des pores ou des fentes; mais la proportion de cellulose qui,.

dans I'intine, est combin^e aux composes pectiques parait varier beau-

coup.

Tandis que la coloration caracteristique de cette substance apparait

nettement, el avec une grande intensite, dans le pollen des diverses

especes de Valerianes, dans le Sedum acre, VEcheveria pulverulenta,

les diverses especes de Geranium^ etc., la coloration se manifeste dif-

ficilement dans le pollen du Noisetier, de la Consoude,de diverses Grami-

nees : Loliiim perenne, Arena saliva, Koeleria cristata, Agropyriini

caninum, etc. Mais, memedans ces divers cas, la presence d'uneintine

formee par I'association de la cellulose aux composes pectiques n'est pas

douteuse.
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Avant de decrire de nouvelles formes de cellules polliniques, je veux

dire quelques mots sur le pollen des CEnotheracees et plantes voisincs

quise rattache aux formes prccedentes parle Pavia discolor et le Gerd-

nium pratense. Dans un travail devenu classique, publie il y a quelques

annees (1), et dans son Memoire tout recent (2), M. Strasburger consacre

une partie de ses fecherches a I'etude du developpement et de la struc-

ture du pollen.

Je n'insisterai pas sur )a constitution et la disposition des diverses

couches de I'exine que ce savant botaniste a decrites avec beaucoup de

nettete; je m'occuperai seulement de Tintine dont la description est

assez confuse dans les recherches que je viens de signaler.

Cela lient a ce que Fintine se colore difficilement avec les reactifs

employes jusqu'ici pour deeeler la membrane : aussi n'est-il pas etonnant

qu'un anatomiste aussi habile que M. Strasburger n'ait pas toujours

reussi a caracteriser une membrane dont la presence est constante dans

le pollen de toutes les plantes que j'ai etudiees.

En ce qui concerne les CEnotheracees^ M. Strasburger dit, a propos

des Gaura (3). que I'intine n*est pas formee dans le grain du pollen et

que le tube pollinique se developpe aux depens de I'exine; le Clarkia

eleganSj VCEnothera rosea se comporteraient a ce point de vue comme

le Gaura.

Mais dans son recent Memoire (4), en etudiant le developpement de

VGEnothera biennis^ le savant botaniste modifie la description qu'il avait

donnee, el reconnait I'existence d'une inline developpee seulement a la

base des papilles et prenant une faible coloration bleue par le chloro-

iodure de zinc; cette membrane serait fixee sur les parois internes de

I'anneauqui se Irouvea la base dechaquepapille. M. Strasburger renvoie

ensuite le lecteur a son precedent Memoire sur le Gaura, le Clarkia^

en ajoutant que toutes les figures qui s'y rapportent sont exactes jusqu'a

la phase d'apparition de Tintine dont il ne donne pas d'ailleurs, pour

ces deux derui^res especes, les reactions caracteristiqucs.

Ainsi modifiees, les vues de M. Strasburger ne sont pas encore con-

formes a la r^filile, car, ainsi que je I'ai reconnu dans YOEnothera bien-

niSj OQ rencontre une inline continue dans toute I'etendue du grain.

Au niveau des papilles, dans le grain de pollen miir, I'intine est tr^s

epaisse et fortement refringente; Iraitee paries reactifs sensibles de la

cellulose, elle manifeste la presence de cette substance dans toute son

(1) Strasburger, Ueber den Ban und das Wachsthum der Zellhaute. lena, 1882.

(2) Strasburger, Histologische Beilragey Heft II, 1889. Ueber das Wachsthum der

vegetabilischer Zellhaute.

(3) Strasburger, loc. cif., 1882, p. 97 et suiv-

(4) Strasburger, Histologische Beilrage, p. 39 et suivantes.
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etendue, mais dans Tepaisseur, la coloration, intense a la face interne,

diniinue gradiiellement jusqu'k une region externe epaisse et Ires refrin-

gente qui resle incolore. Dans Tintervalle des papilles, I'intine est extre-

mement mince et homogene.
u

Cette membrane renferme des composes pectiques dans toute son

etendue^ comme le monlre Temploi de la plienosafranine, da bleu de

methylene ; mais ces composes, seuls dans la region externe qui se gelifie

partiellement, se melangent graduellement vers Tinterieur avec une pro-

portion plus ou moins grande de cellulose.

II arrive frequemment, a la suite de Tabsorption de I'eau par les grains

de pollen, que Tintine se rompt dans sa partie amincie et se detache sous

Taspect d'un doigt de gant dont la longueur est egaile a celle de la papille

et qui est munie a sa base d'une collerette plus ou moins large. L'exis-

tence de cette collerette montre bien que I'intine se continue dans le

corps du grain au dela du cercle situe a la base des papilles, et qu'elle

n'est pas fixee sur les bords de celui-ci, comme Tadmet M. Strasburger.

Dans un certain nombre de grains de pollen oii la rupture n'a pas eu

lieu, on peut facilement constater la continuite de I'intine.
1 #

>

Je decrirai maintenant le pollen des Liliacees, Amaryllidees, Iridees,

dont la structure ne Concorde pas davantage avec les descriptions de

M. Strasburger.

D'apres ce botaniste (1), « le pollen de VAllium fistulosum est forme

> par une seule membrane cutinisee dans toute son etendue, sauf le long

» d'une bande qui couvre toute la face concave du grain.

» Cette membrane montre, dans sa partie cutinisee, une coucheforte-

>'ment refringente, plus nette encore dans la region non cutinisee a

> cause de la grande epaisseur de la membrane dans cette region.

)) L'intine n'est pas formee, et la cloison non cutinisee de grains de

> pollen se continue directement dans le tube pollinique. 3>

Decrivant un pen plus loin le pollen del7m sibiricay M. Strasburger

constate Texistence d'une inline developpee seuleraent sur le cote du

grain ou Texine est faiblement cutinisee. II ajoute enfm (2) : <c La

» difference dans la structure du grain de pollen de VAllium et de 17m
> tient a ce que,chez VAUiuniy le developpement de la membrane a lieu

)> en une fois, et qu'une bande de celle-ci ne se cutinise pas, tandis que

a> que chez 17m la formation de la cloison a lieu en deux fois, la mem-
3> brane formee d'abord est entierement cutinisee, de sorte que la for-

y> mation d'une inline est necessaire pour la rupture de la membrane

:» cutinisee. » -
-

'

(1) strasburger, Zellhaute, 1882, p. 108 et suiv.
•

(2) Strasburger, loc, cit,, p. 110.
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Un pou plus tard, dans son Botanische practiciim (1), M. Strasburger

decrivant le grain de pollen de VHemerocallis fulva constate qu'il « est

5) impossible de dislinguer une couche speciale interne et une externe,

» une inline et une exine dans le grain de pollen de rHemerocalle.

3) Lependant la partie cutinisee de la nnembrane remplit le r61e d*exine

» et la partie demeuree cellulosique se comporte corame I'intine dans le

3) cas ou cette derniere existe. » . ^ / *

Ges vues ne sont pas exactes. Si Ton examine en effet le pollen des

Iris germanicay J. PseudoacoruSy du Sisyrinchium striatumy on

constate Texistence d'une exine inegalement cutinisee. Quand le grain

a ete gonfle par I'eau, on y distingue une face convexe et une face plane;

la face plane presente une membrane culinisee couverte d'un reseau de

batonnets implantes normalemenl k sa surface, les mailles du reseau sont

larges dans la face plane et se reduisent peu a peu sur les faces laterales

pour disparaitre du cote convexe ou la membrane cutinisee existe seule

et se monlre tres amincie. Ordinairement comme le grain a ele doja gon-

fle, Texine est dechiree dans cette region en fragments qui recouvrent

une membrane epaisse et tres refringente.

L'intine existe dans toute la surface interne du grain, mais sur la face

plane elle est tres mince, et sur la face convexe elle acquiert une epais-

seur considerable, les reactifs y decelent la presence d'une couche in-

terne cellulosique; laplienosafranine et le bleu de methylene y decelent

la presence des composes pectiques dans toute son epaisseur. Si la region

externe convexe est epaisse et refringente, cela tient a ce que les com-

poses pectiques se gelifient et determinent la dechirure et la dissociar

lion de I'exine^
'

i

VAllium ursinum, que j'ai etudie aussi, presente la raeme structure

que le pollen des especes precedentes ; Texine est seulement beaucoup

plus mince et ne presente pas le reseau signale plus haut, mais Tin-

tine constitue une membrane entourant le corps protoplasmique et

formee de composes pectiques purs dans sa partie externe et combines

a la cellulose dans la partie interne. ;

Le Clitna nobiliSy VHemerocallis fiilva^ le Lilium croceum^ le Miis^

can racewo^i^m, etc., presentent la meme disposition, la seule diffe-

rence reside dans la gelificalion plus ou moins rapide de la zone externe

de I'intine au niveau du pli, ou la cutinisation est faible, et la proportion

parfois tres faible de cellulose qui s'associe aux substances pectiques.

On voit done que les difl^erences signalees par M. Strasburger n*exis-

tent pas, le grain de pollen de ces diverses especes ayant, en ce (jui con-

1

• t

F

r

(1) Strasburger, Manuel pratique (Vanatomie vegetaley traduclion fraagaise. Paris,

1886, p. 321.
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cerae la constitution de I'intine, la memestructi

debut de celte Note,

Un certain nombre de plantes ont des grains de pollen prives de pores

ou de fentes, Texine est cutinisee egalement dans toute son etendue ; tel

est le cas pour VAristolochia Clematitis, diverses especes de Potatno-

geton, le Juniperus communis.

Dans le Potamogeton crispusy de m^meaussi dans le P. natans et le

P* perfoliatuSy les grains de pollen gont sph^riques ; Texine agsej!

epaisse, uniforme, est formee d'une meuibrane mince interne, recou-^

verte d'un reseau de bandes anastomosees, dont les mailles sont uni-

formes.

L'exine est revetue d'une inline assez epaisse formee de cellulose,

abondante a la face interne, plus rare dans la face externe dont la partie

confinant a Texine est formee de composes pectiques presque purs.

Dans le Juniperus communis^les grains sontspheriques; assez petits,

si on les examine au bout d'un certain temps de sejour dans I'eau

gommee, on constate que Texine de la plupart d'entre eux est rompue et

lecontenudu grain est mis en liberte. Chaque grain depouille de I'exine

est protege par une membrane refringente entouree d'une coucbe de

gelee dont T^paisseur est egale au diamelre interieur du grain. Au

moyen des reactifs appropries on pent constater que la cellulose forme

comme d'habitude, en combinaison avec les composes pectiques, la

membrane la plus interne du grain et se presente souvent en couches

concentriques stralifjees, la parlie externe est entierement formee de

composes pectiques dont le gondement et la gelification ont provoquS

la rupture de Texine.

Le pollen des Asclepiadees et des Orchidees forme de grains sondes

entre eux, presente neanmoins la memeconstitution generale.

Dans VAsclepias Cornuti, chaque pollinie se montre entouree d'une

couche Epaisse fortement cutinisee, les cellules polyedriques qui compo-

sent la pollinie presenlent aussi une membrane cutinisee, dont lepaisseur

decroit rapidement a mesure qu'on s'approche du centre. A I'interieur

de cette membrane cutinisee qui pourrait representer Texine, on ren-

contre une seconde membrane, I'intine, dont Tepaisseur est irreguliere;

die manifeste dans toute son etendue et seulement a la face interne les

reactions de la cellulose pure ; mais la coloration est plus ou moins

intense dans les diverses regions, il existe notamment un cercle plus pale

correspondant a une partie oii la membrane se dechire facilement.

Entre la region interne cellulosique et I'exine, la partie externe de Tin-

tine est incolore et presente ga et la des grossissemenls considerables.
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Ainsi qu'on peut le constater avec la phenosafranine ct le bleu de me-

Ihylene, toute rintine est formee de composes pcctiqucs.

Les cellules des pollinies d'AscIepias ne sont pas eqnivalentes aux

grains de pollen que nous avons deja etudies; d'apres MM. \V. Ville el

Strasburger, elles representent les cellules-meres du pollen, qui ne

fournissent pas de tetrades. M. Strasburger. a bien signale Texislence

d'une membrane non cutinisee incolore correspondant a Tinline, maisil

n'en fait pas connaitre la veritable nature.

Dansbeaucoup A' Orchis, les pollinies rappellenl la structure de celles

de y Asclepias Coniuti; les differentes tetrades sont reliees par une

substance de nature probablement azotee. Dans YOrchis fusca, ces te-

trades sont recouvertes d'uue membrane cutinisee revetue d'un delicat

reseau de b^tonnets; c'est I'exiiie. Cette membrane, tres developpee sur

les tetrades occupant la surface des massules de la pollinie, s'amincit au

contraire beaucoup sur les tetrades internes. L'inline est composee de

substances pectiques et dans sa partie interne presente une mince bor-

dure cellulosique, de sorte que la lamelle moyenne formant les cloisons

de separation des cellules d'une letrade manque de cellulose.

Dans VOrchis bifoliay la structure est la meme, mais la membrane

cutinisee est plus faible et, dans les tetrades occupant le centre des mas-

sules, elle manque souvent; cette circonstance s*explique puisque ces

tetrades ne recevront le contact de Tair qu'au moment de la germination

sur le stigmate, c'est-a-dire quand le r61e protecteur de Texine devient

inutile.

Pour terminer ces observations, il me reste a parler de quelques

especes dont le grain presente une nouvelle substance non signalee jus-

qu'ici et qui a les reactions de celle qui constitue le cal des tubes

cribles. Je la nommerai provisoirement substance calleuse en atten-

dant que les etudes que j*ai entreprises sur sa nature et ses proprietes

me permettent de la mieux caracteriser (1).

La substance calleuse existe dans le pollen de diverses Conileres,

Cyperacees et Joncees.

Le grain de pollen du Pin sylvestrc est d'abord compose d'une exine,

dedoublee sur les parties laterales pour former les deux ballonnets. L'in-

tine, mise en liberie par la rupture de Texine, presente une membrane

interne tres refringente d'epaisseur uniforme ; elle est revalue d'uue

couche hyaline de plus faible refringence, tres mince en deux points

^
(1) Je puis ajouter toutefois que j'ai retrouve cette substance dans de norabreux

tisgus, notamment dans la paroi des ceUuIes-m^res du pollen, dans le tube pollinique,

dans les feuiUeg d'un certain nombre de plantes, Vigne-Vierge, Glyceria, dans certaines

Algues, notanjnient les (Edogonium, etc.^
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opposes correspondant h la region depourvue de ballonnets, mais tres

epaisse sous ces deinieis, de sorte que toute cette membrane presenle
-^

r n H

I'aspect de lalettre 0. L'emploi des reaetifs appropries permet de recon-

naitre la nature de eelte membrane, la partie interne tres refringente est

constituee par I'associalion de la cellulose el des composes pecliques; la

zone hyaline epaissie sur les cotes est formee par la substance calleuse

melangee aussi a des composes pectiques; cette zone se colore en effet

en bleu de ciel par le bleu d'aniline.

Le pollen du Carex riparia a une structure plus complexe. Les grains,

qui se presentent sous I'aspect de c6nes assez courts, sont pourvus d'une

exine continue qui pent se dissocler en granules en cinq places qui con-

stituent les pores : Tun occupe la base convexe du grain, les quatre autres
F

occupent les faces laterales. La substance calleuse forme cinq amas

complementaires des pores : Tun occupe le tiers du grain au sommet du

c6ne, les quatre autres sont situes dans Tintervalle des pores et alter-

nent avec eux; des bandes plus minces de substance calleuse reunissent

ces amas, de maniere a former une sorte de cage a claire-voie dont la

pointe correspond au sommet du grain. Le corps protoplasmique offre

I'aspect d'une etoile et I'intine qui le revet tout entier tapisse la cavite

irreguliere laissee par les amas de substance calleuse; elle a d'ailleurs

la constitution normale, et comme d'habitude elle s'epaissit beaucoup

en face des pores, par suite de Taccumulation des composes pecliques en

eel endroit. -

Les amas de substance calleuse ne sont pas homogenes, et montrent

une stratification tres nette, par suite del'intercalalion, dans leur masse,

de substances cellulosiques et pectosiques qui forment des bandes paral-

leles aux faces internes de ces amas.

Le pollen de VHeleocharis palustris, celui du Scirpus maritimus

presentent la meme disposition, a Texception des amas laleraux qui

sont reduits dans VHeleocharis el presque nuls dans le Scirpus.

Le pollen du Juncus silvaticus est forme de tetrades de structure

differenle dans les fleurs en apparence semblables. Dans les unes Texine

forme seulement la surface exterleure de la tetrade sans constituer de

cloison mitoyenne entreles quatre grains. G'est dans ces grains que Ton

rencontre la substance calleuse, formant une cloison tres epaisse, mi-

toyenne entre les grains; cette substance est tres irregulierementdisposee

etremplit parfois la cavite d'un des grains.

L'intine se montre dans chaque grain avec sa composition normale.

Dans les autres tetrades, Textine cutinisee entoure chaque grain, et on

n'y trouve pas trace de la substance calleuse ; il semble que ces giains

soient plus avances que les precedents, la disparition de la substance

->

»

; f

I
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calleuse attestant peut-6tre, pour cette espece seulement, la maturite du

grain.
iT ^

Conclusions. —Des observations precedentes et d'un grand nonibre

d'autres qui seront publiees prochainement, r^sultent les propositions

suivantes :

1" La membrane du grain de pollen est, dans toutes les especes etu-

diees, et contrairement a ce que Ton enseigne, differenciee en deux

couches: Tune externe, cutinisee, Yexine; I'autre interne, dont la pre-

sente parait constantSy c'est Tintine.

2** L'intine, dont la structure est parfois complexe, est toujours formee

par rassociation de la cellulose et des composes pecliques; mais la cel-

lulose est limitee a la face interne de Tintine et les composes pectiques

forment, presque a Tetaf de purete, les amas silues en face des pores ou

des plis et consideres jusqu'ici comme de la cellulose-

s' Toutes les fois que la membrane du grain de pollen se gelifie, ce

sont les composes pectiques qui deviennent solubles et absorbent Teau

en formant une masse gelatineuse et plus tard un liquide visqueux ; la

cellulose ne prend jamais part a cette gelification.

4'* La substance calleuse, dont on ne connaissait jusqu'ici Texistence

que dans les tubes cribles pendant le repos vegetatif, existe dans un cer-

tamnombre de cellules polliniques, sous Taspectd'amas intercal^s eiilre

I'exine et Tintine et plus ou moins melanges avec les substances qui

composentcelte derniere membrane. Les amas de substance calleuse sonl

toujours places dans I'intervalle des pores, aux endroits oii I'exine ne se

dissocie ou ne se delache pas.

M. Guignard demande a M. Mangin s'il a suivi le developpement.

On peut faire deux hypotheses pour expliquer les fails : la cellulose

est une modification de la pectose ou bien elle est un depot nou-

veau.

M. Mangin repond qu'il poursuit en ce moment I'etude du deve-

ralt d'abo

, II croit cependantpouvoir affirmer que la pectose appa-

'd dans uncertain nombre de tissus. Mais I'etude des

composes pecliques n'est pas assez avancee pour qu'on puisse des

maintenant fixer les relations precises de ces composes et de la

cellulose.
a

M. Duchartre demande si M. Mangin a reconnu deux substances

dans le tube poUinique.

M. Mangin repond affirmativement.
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M. Giiignard dit avoir quelnuefois constate que les bouchons se

' coloraient par le chloroiodure de zinc.

M. Mangin a constate que la substance du cal n'a pas les reactions

de la cellulose-

M. Vallot fait a la Societe la communication suivante :

CAUSESPHYSIOLOGIQUESQUI PRODUISENTLE RABOUGRISSEMENTDES ARBRES

DES CULTURESJAPONAISES, par M. J. VACIiOT.

II y a qiielques annees, j'ai etudie dans les Pyrenees les formations

qui resultent de la rupture ou du depla(fement de la tige des Coniferes,

principalenient cliez les Sapins et les Pins (1). J'ai etabli que, lorsque

la tige d'un Sapinvient a etre brisee ou deplaceedesa position verlicale,

il se forme une ou plusieurs fleches adventives qui remplacent Taxe pri-

mitif. Ces nouvelles tiges proviennentsoitdu recourbement d'un rameau,

soil d'un bourgeon se developpant en un point quelconque d'une branche.

J'ai continue cette etude dans les Alpes, sur les Abies excelsa et sur

les Melezes. J'ai vu que, contrairement a ce que j'avais cru d'abord, ces

formations sont tres frequentes a Chamonix; mais, conime elles se sont

surtout produites sur les Sapins jeunes, je ne les avais pas remarquees

tout d'abord.

Chez VAbies pectinata des Pyrenees, la tige adventive se produit le

plus souvent par le developpement d'un bourgeon sur un rameau infe-

rieur, h quelque distance du tronc. Sur VAbies excelsa, au contraire,

beaucoup plus commun dans les Alpes, la nouvelle fleche est souvent

produite par le recourbement d'un rameau superieur ou, si la fleche a

6te rompue loin du sommet, par la production de trois ou quatre bour-

geons sur un Tameau superieur, qui porte alors plusieurs tiges nou-

velles. Le Meleze presente ces divers modes de formation, commeon peul

le voir sur les magnifiques arbres du Montanvers ou du bois de Pierre*

Pointue.

Ce qui ressort deces observations, c'est que la plupart des Coniferes

ne peuvent se passer de fleche, et qu'il s'en forme une ou plusieurs

nouvelles, aussit6t que la tige primitive est brisee.

Mais, si Tarbre se retablit, ce n'est pas sans souffrance ; il fait une

maladie, et sa vegetation est tres ralenlie pendant quelque temps. H ^st

facile de s'en rendre compfe en examinant les tiges nouvelles, dont les

entre-noeuds sont beaucoup plus rapproches, pendant un certain nombre

(I) Le Sapin et ses deformations, Paris, 1887, broch, in-8
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